
课程内容一览
前面课程已经提到过了一些关键概念和工具：

model 模型 ，dataset 数据集

docker容器

huggingface 国外大模型资源下载站， modelscope 国内大模型镜像站

FastGPT 支持webUI的大模型交互工具

OneAPI 模型服务的分发工具

Ollama 一站式大模型下载部署推理工具集

LLaMA-factory 提供webUI的大模型微调训练工具

本节课将要将这些工具和概念综合起来使用，实现如下效果：

AutoDL租用的服务器上执行如下操作：

下载任意数据集到本地

下载任意文本模型到本地

LLaMA-factory对已部署的模型进行 特定数据集的微调，测试效果之后，并导出为新的
模型文件

ollama部署下载的模型到本地

ollama部署新的模型文件到本地

我本机的mac电脑上执行如下操作：

安装docker

安装和部署One-API（自带fastGPT）

操作One-API，添加在autoDL上部署的ollama服务

操作fastGPT，添加one-API上我们自己部署的ollama模型

用下载的数据集内的问题，测试模型问题情况



这是一个比较完整的模型训练和部署流程了，其实训练后的模型在服务器上部署好了之后，也可
以自己编写前端页面（web js，或者 安卓 iOS flutter，或者 gradio python，只要是支持openAI标
准化编程的语言，都可以使用这个服务），如果要把这个模型服务放到公网上，那就要租用更完
整的阿里云GPU服务器了。

操作步骤

准备工作

租用 autoDL上一张4090卡的机器，然后打开 vscode用 ssh插件连上这个服务器。并且用conda创
建一个临时环境，名叫 local_fintune. 由于这都是以前都写过的，并且比较基础，就不写详细了。

至此，准备工作结束。

下载任意数据集

数据集的来源，在国外的话，一般去huggingface官网去找，国内的话 在 modelscope官网，还有
一些数据集是 github上的，比如这个：

https://gitclone.com/github.com/Toyhom/Chinese-medical-dialogue-data.git

我们可以手动下载下来，也可以使用git命令去clone。

git clone https://gitclone.com/github.com/Toyhom/Chinese-medical-dialogue-data.git

下载完成之后，数据集是按照文件夹进行分割的。



打开其中一个csv文件：

有4列：department 科室类别，title标题，ask提问，answer期望回答。

由于LLaMA-factory训练的数据集结构是要满足如下格式的json文件：    

{ 
  "instruction": "问题场景",  
  "input": "用户输入", 
  "output": "期望输出" 
}

所以我们采用 python代码，将这些csv中的数据统一转化成json结构，并全部放到一个json文件
中。

代码如下：



import pandas as pd 
import json 
import os 

# CSV 文件路径列表 
csv_file_paths = [ 
    "/root/autodl-tmp/datasets/Chinese-medical-dialogue-data/Data_数据/Andriatria_男科/
男科5-13000.csv", 
    "/root/autodl-tmp/datasets/Chinese-medical-dialogue-data/Data_数据/IM_内科/内科
5000-33000.csv", 
    "/root/autodl-tmp/datasets/Chinese-medical-dialogue-data/Data_数据/OAGD_妇产科/妇产
科6-28000.csv", 
    "/root/autodl-tmp/datasets/Chinese-medical-dialogue-data/Data_数据/Oncology_肿瘤科/
肿瘤科5-10000.csv", 
    "/root/autodl-tmp/datasets/Chinese-medical-dialogue-data/Data_数据/Pediatric_儿科/
儿科5-14000.csv", 
    "/root/autodl-tmp/datasets/Chinese-medical-dialogue-data/Data_数据/Surgical_外科/外
科5-14000.csv", 
] 
json_file_name = "中文医疗数据集alpaca.json" 
json_file_dir = "/root/autodl-tmp/datasets/"  # JSON 文件的保存目录 

def trans_data_csv(): 
    # 用于存储合并数据的列表 
    alpaca_data = [] 

    # 逐个读取 CSV 文件并提取数据 
    # 分别尝试用 utf8和GB编码去尝试解读数据 
    for csv_file_path in csv_file_paths: 
        try: 
            data = pd.read_csv(csv_file_path, encoding="utf-8") 
        except UnicodeDecodeError: 
            data = pd.read_csv(csv_file_path, encoding="GB18030") 

        # 将每个文件的数据追加到 alpaca_data 列表中 
        for _, row in data.iterrows(): 
            alpaca_data.append( 
                { 
                    "instruction": "(" 
                    + row["department"] 
                    + ")" 
                    + row["title"],  # 使用 title 作为 instruction 
                    "input": row["ask"],  # 使用 ask 作为 input 
                    "output": row["answer"],  # 使用 answer 作为 output
                } 
            ) 

    # 保存为 JSON 文件 



    json_file_path = os.path.join(json_file_dir, json_file_name) 

    with open(json_file_path, "w", encoding="utf-8") as json_file: 
        json.dump(alpaca_data, json_file, ensure_ascii=False, indent=4) 

    print(f"数据集已成功转换并保存为 {json_file_path}") 

def read_dataset_json(): 
    with open(f"{json_file_dir}{json_file_name}", "r", encoding="utf-8") as json_file: 
        data = json.load(json_file) 
    print("检查数据") 
    print('第一条:    ',data[0])  # 第一条 
    print('第一条:    ',data[25])  # 第一条 
    print('最后一条:    ',data[-1])  # 倒数第一条 

if __name__=='__main__': 
    trans_data_csv() 
    read_dataset_json()

数据集文件 autodl-tmp/datasets/中文医疗数据集alpaca.json

就先放到这里，后面有用。

下载任意模型

模型和数据集一样，都可以在 huggingface或者modelscope 。

我选择国内比较火的 qwen2.5 , 体量的话，考虑到我用的是4090的GPU,先用7B试一下。



pip install -U huggingface_hub 

# 设置huggingface网站镜像 
export HF_HOME=/root/autodl-tmp/huggingface-cache/ 
export HF_ENDPOINT=https://hf-mirror.com 
# 下载模型 
# Qwen2.5-7B-Instruct（16GB） 
huggingface-cli download --resume-download --local-dir-use-symlinks False 
Qwen/Qwen2.5-7B-Instruct --local-dir Qwen2.5-7B-Instruct 
# Qwen2.5-0.5B-Instruct（16GB） 
huggingface-cli download --resume-download --local-dir-use-symlinks False 
Qwen/Qwen2.5-0.5B-Instruct --local-dir Qwen2.5-0.5B-Instruct

## LLaMA-factory微调模型 

### 安装LLaMA-factory 

```bash 
git clone --depth 1 https://github.com/hiyouga/LLaMA-Factory.git 
cd LLaMA-Factory 
pip install -e ".[torch,metrics]"

执行完成之后，执行version命令，如果能看到版本号说明安装正常：

root@autodl-container-719a43a0a4-044e9458:~/autodl-tmp/LLaMA-Factory# llamafactory-cli 
version 
---------------------------------------------------------- 
| Welcome to LLaMA Factory, version 0.9.2.dev0           | 
|                                                        | 
| Project page: https://github.com/hiyouga/LLaMA-Factory | 
----------------------------------------------------------

可视化界面

设置 GRADIO_SHARE为true, 这样可以生成公网的访问链接：

export GRADIO_SHARE=true

进入 LLaMA_Factory 目录，然后启动web服务：

llamafactory-cli webui

启动完成之后，我们可以直接在 vscode中点击按钮的方式进入到web页面：



web页面如下：

这里可以理解为，vscode在ssh连接autoDL的时候已经帮我们做了端口映射，所以我才能通过本
机 http://localhost:7860/ 的方式访问到 autoDL服务器的7860端口服务。

设置数据集

修改配置的目的，是将我们刚才下载的 qwen模型，以及 数据集加载进去，使得我们能够在web
页面上选择他们。

首先将我们转化的数据集json文件copy到 llama-factory目录下：

cd autodl-tmp/datasets/ 
cp 中文医疗数据集alpaca.json ../LLaMA-Factory/data/

并且手动修改 LLaMA-Factory/data/dataset_info.json 文件的内容，在里面增加这么一条：

http://localhost:7860/


"中文医疗数据集alpaca": { 
    "file_name": "中文医疗数据集alpaca.json", 
    "columns": { 
      "prompt": "instruction", 
      "query": "input", 
      "response": "output" 
    } 
  },

完成之后，我们回到 web页面，就能找到这一条数据集 中文医疗数据集alpaca ：

设置本地模型

原本我以为 模型的配置也需要手动修改配置文件，但是实际上，并不需要，这里的模型路径是可
以手动填写的，左边的模型名称可以随便选，主要是右边模型路径，必须是模型的位置对于
LLaMA-factory目录的相对位置，比如我这里只能填 ../models/Qwen2.5-7B-Instruct ,



而此时，两者的位置关系如下：

测试一下本地模型，切换到chat模块，加载模型，提问，让他回答。结果如下：

可视化界面微调

切换到train模块，选择数据集为刚才选择的 中文医疗数据集alpaca。

点击预览命令，可以看到当前的训练命令详情：



并且，由于数据量太大，先用部分数据试一下，将最大样本数设置为100：

如果训练的时候报错, 卡住不动：

torch.cuda.OutOfMemoryError: CUDA out of memory. Tried to allocate 26.00 MiB. GPU 0 
has a total capacty of 23.64 GiB of which 10.25 MiB is free. Process 168774 has 14.82 
GiB memory in use. Process 174337 has 8.80 GiB memory in use. Of the allocated memory 
8.39 GiB is allocated by PyTorch, and 75.62 MiB is reserved by PyTorch but 
unallocated. If reserved but unallocated memory is large try setting max_split_size_mb 
to avoid fragmentation.  See documentation for Memory Management and 
PYTORCH_CUDA_ALLOC_CONF



检查一下是不是刚才测试chat的时候模型占用了太多内存。将它卸载，然后重试。

只是训练100条数据的话，速度很快。如果是完整的数据（共697503条），单卡训练需要69个小
时：

并且训练的数据集太大的话，也有可能造成 torch.cuda.OutOfMemoryError: CUDA out of memory
，

这里有个疑问，为什么数据集过大也会造成cuda内存溢出？

查了一下，发现：在训练的过程中，模型的参数必须全部加载到GPU，数据集中的所有数据也会
全部加载到GPU，这就导致内存不够了。

解决办法：

1. 如果把 训练的样本数改成 一万（10,000），就不会内存溢出。

2. 如果数据集不能改，那就减小模型的体量，比如现在用的是 7B体量，就换成3B以降低显存损
耗。

我把训练样本数改成10000，训练完成大概需要1小时。

命令行微调模型TODO

熟悉命令行微调可以加深对于微调参数的理解。优化微调效果。TODO

导出为模型文件



看训练是不是有效果，就对比添加检查点前后的回答。

比如相同的一个提问： 男，28岁，最近开始是发烧，而且腹部疼，特别难受，请问：阑尾炎可以保守治疗

吗？ ,

没有添加检查点的回答是：

而添加了检查点的回答是：

很明显，后者的回答更加专业，有针对性。回答的内容也基本和数据集上对的上。

现在可以对模型进行导出。

切换到export模块，并设置导出模型的路径：

转换为ollama格式的模型



ollama官方能够直接下载的模型文件都是经过了特殊处理的，我们上面训练出来的模型，也必须
经过转化，才能够被ollama所用。

转化的方式如下：

cd /root/autodl-tmp 

git clone https://gitclone.com/github.com/ggerganov/llama.cpp 
pip install -r llama.cpp/requirements.txt

我导出的模型保存在： /root/autodl-tmp/models/export-qwen2.5-0.5b-trained ，所以我的命令
是：

python convert_hf_to_gguf.py /root/autodl-tmp/models/export-qwen2.5-0.5b-trained \ 
--outfile /root/autodl-tmp/models/export-qwen2.5-0.5b-trained --outtype f16

然后我们就能在 /root/autodl-tmp/models/ 下看到.gguf文件，说明转化成功。

安装ollama

在linux上安装ollama的方式为：

curl -fsSL https://ollama.com/install.sh | sh

这种方式有可能因为网络问题导致失败，



可以换成离线安装：

curl -L https://ollama.com/download/ollama-linux-amd64.tgz -o ollama-linux-amd64.tgz

解压文件：

mkdir ollama_root 
tar -xvzf ollama-linux-amd64.tgz -C ollama_root

启动ollama服务，简单测试一下：

ollama serve

如果出现了 bash: ollama: command not found ,尝试先添加环境变量，再执行 ollama serve

export PATH=$PATH:~/autodl-tmp/ollama_root/bin

ollama加载本地训练并转化过的模型

ollama支持用Modelfile文件来创建本地模型。

首先，创建 Modelfile文件，写入如下内容：



FROM /root/autodl-tmp/models/export.gguf 

# set the temperature to 0.7 [higher is more creative, lower is more coherent] 
PARAMETER temperature 0.7 
PARAMETER top_p 0.8 
PARAMETER repeat_penalty 1.05 
TEMPLATE """{{ if .System }}<|im_start|>system 
{{ .System }}<|im_end|> 
{{ end }}{{ if .Prompt }}<|im_start|>user 
{{ .Prompt }}<|im_end|> 
{{ end }}<|im_start|>assistant 
{{ .Response }}<|im_end|>""" 
# set the system message 
SYSTEM """ 
You are a helpful assistant. 
"""

然后用 ollama创建本地模型：

Qwen2.5-7B-Medical-demo  是我给这个本地模型取的名字。

/root/autodl-tmp/models/Modelfile  是Madelfile文件的路径。

ollama create Qwen2.5-7B-Medical-demo -f /root/autodl-tmp/models/Modelfile

然后可以通过 ollama list 命令查看本地已有的所有模型:

(llama_factory) root@autodl-container-bb8c4f8e12-fae4db68:~/autodl-tmp/ollama_root# 
ollama list 
NAME                              ID              SIZE      MODIFIED       
Qwen2.5-7B-Medical-demo:latest    06474dc1d8d0    994 MB    3 seconds ago 

启动它试试看：

看上去回答还挺正常，符合我最初训练用的数据集。

也可以用 curl来测试：



curl http://localhost:11434/api/chat -d '{ 
  "model": "Qwen2.5-7B-Medical-demo:latest",
  "messages": [ 
    { 
      "role": "user", 
      "content": "why is the sky blue?" 
    } 
  ] 
}' 

curl http://localhost:11434/api/generate -d '{ 
  "model": "Qwen2.5-7B-Medical-demo", 
  "prompt": "Why is the sky blue?" 
}'

部署并测试ollama模型

尝试采用 one-api+FastGPT 来进行模型测试。

one-api的手动部署太过于麻烦，尝试在我本机win上安装docker，然后docker compose启动它。

安装docker

1. 首先去官网 https://www.docker.com/  下载win的桌面版安装文件，然后点击安装。

2. 点击桌面图标打开Docker桌面版，此时会发现engine无法启动，此时有可能会弹出如下异
常：



3. 打开终端，执行命令安装WSL： ，重启
docker桌面版。修改docker engine的配置文件：

内容如下：



{ 
  "builder": { 
    "gc": { 
      "defaultKeepStorage": "20GB", 
      "enabled": true 
    } 
  }, 
  "experimental": false, 
  "features": { 
    "buildkit": true 
  }, 
  "registry-mirrors": [ 
    "https://mirror.iscas.ac.cn/" 
  ] 
}

现在国内的镜像站很多都关闭了， https://mirror.iscas.ac.cn/ 是我找到唯一能用的。

基于docker运行fastGPT

docker-compose运行fastGpt是最简单的方式：

1. 下载 https://github.com/labring/FastGPT/blob/main/files/docker/docker-compose-
pgvector.yml  文件到本地,并改名为 docker-compose.yml

2. 在该文件同级目录下执行命令 docker-compose up -d

3. 遇到问题，看上去应该是fastgpt的某一个挂载文件 找不到

(HTTP code 400) unexpected - failed to create task for container: failed to create 
shim task: OCI runtime create failed: runc create failed: unable to start 
container process: error during container init: error mounting 
"/run/desktop/mnt/host/d/pythonStudy/fastgpt/config.json" to rootfs at 
"/app/data/config.json": mount 
/run/desktop/mnt/host/d/pythonStudy/fastgpt/config.json:/app/data/config.json (via 
/proc/self/fd/6), flags: 0x5000: not a directory: unknown: Are you trying to mount 
a directory onto a file (or vice-versa)? Check if the specified host path exists 
and is the expected type



解决方式是，找到 docker-compose.yml 的 119行，注释这两行：

然后再运行 docker-compose up -d

4. 这次运行都正常了，我可以在我的win机器上使用 docker部署fastGpt+oneAPI了。



one-api中添加 ollama服务

我会把ollama服务部署在autoDL上

1. autoDL上启动ollama以及模型

export PATH=$PATH:~/autodl-tmp/ollama_root/bin 
ollama serve 
ollama run Qwen2.5-7B-Medical-demo:latest

2.  多次尝试，发现我本机one-api添加了 http://localhost:11434 之后，总是测试失败，

http://localhost:11434/


奇怪，我的电脑是有什么特殊吗，为什么不能访问我代理过来的ollama服务？ 查了一下可能
的原因：我这次启动的one-api是安装在docker里面，但是我的ollama是我本机，这两个不
互通。

找到了可能的解决方式：在配置渠道代理时填入： http://host.docker.internal:11434 ：

（注意：这里一定要把ollama的端口号看清楚，是11434 而不是11443）

3. 测试渠道



    至此，渠道部署完成。

fastgpt添加 ollama服务渠道并测试

如果是通过docker-compose启动的fastGpt，在docker内部应该能看到fastGpt的配置文件：

这里配置的这些模型，和交互界面的一一对应。



我们要在这里添加一个ollama模型。直接编辑这个文件然后save即可。创建一个模型json，只需
要改变前面3项即可，模型名称要用 上面one-api中配置的： Qwen2.5-7B-Medical-demo:latest

然后点击下图右边的重启按钮，重启fastGpt服务。

刷新浏览器交互界面，就能看到：



AI模型中已经有了我们这一项。

然后就可以开始聊天了，由于我们是用 医疗数据对qwen模型进行了再训练，所以我用医疗问题
来提问。

女宝宝，刚8岁，今年，察觉到，我家孩子体重要比别的孩子重很多，同时，最近越来越能吃了，叫他运
动也不愿意，请问：小儿肥胖能吃理应如何治效果才好。



回答很快，而且基本符合预期。

作为对比，我在autoDL上再启动一个没有经过训练的qwen模型。用同样的提问试试。

很明显，我们的训练起到了效果。

总结



本次实践完整体验了 用任意数据集，训练一个任意模型，然后进行ollama本地部署，然后用
fastGpt+oneApi来进行交互式的AI聊天。


